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In dieser Betriebsanleitung wird das NetzUberwachungsgerat ,Power Quality
Analyzer PQA" durchgehend als PQA bezeichnet.

Die aktuelle Version der Betriebsanleitung finden Sie auf unserer Website www.frako.com.

1.1 Zielgruppe

Diese Betriebsanleitung richtet sich an Personen, die den PQA montieren, installieren,
in Betrieb nehmen und betreiben. Vor allen Arbeiten an und mit dem PQA muss die
Betriebsanleitung sorgfaltig und vollstdndig gelesen werden. Bei allen Arbeiten muss
entsprechend der Betriebsanleitung vorgegangen werden.

1.2 Aufbewahrung

Diese Betriebsanleitung enthalt wichtige Hinweise, um den PQA sicher, sachgerecht
und wirtschaftlich zu betreiben. Sie ist Teil des PQA und muss jederzeit griffbereit
aufbewahrt werden.

1.3 Darstellung in diesem Dokument

Spezielle Hinweise in dieser Betriebsanleitung sind durch Symbole gekennzeichnet
und durch Linien vom Ubrigen Text abgesetzt.

Warnhinweise

Um Unfalle, Personen- und Sachschéden zu vermeiden, mussen die Warnhinweise
unbedingt eingehalten werden. Warnhinweise sind mit dem Signalwort ,GEFAHR®,
»WARNUNG", ,VORSICHT" oder ,ACHTUNG" und einem gelben Symbol am linken
Textrand gekennzeichnet; sie sind folgendermafBen aufgebaut:

WARNUNG!

A Gefahrenart!
Beschreibung der Gefahr und méglicher Folgen.
— MaBnahmen, um die Gefahr zu vermeiden.
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Symbole und Signalworte klassifizieren die Schwere der Gefahr:

Symbol Signalwort | Bedeutung

Das Signalwort bezeichnet eine Gefahrdung mit einem hohen
GEFAHR Risikograd, die, wenn sie nicht vermieden wird, den Tod oder
eine schwere Verletzung zur Folge hat.

Das Signalwort bezeichnet eine Geféhrdung mit einem mittleren
WARNUNG | Risikograd, die, wenn sie nicht vermieden wird, den Tod oder
eine schwere Verletzung zur Folge haben kann.

Das Signalwort bezeichnet eine Gefahrdung mit einem niedrigen
VORSICHT | Risikograd, die, wenn sie nicht vermieden wird, eine geringfligige
oder maBige Verletzung zur Folge haben kann.

Bei Nichtbeachtung der Hinweise kdnnen Sachschéaden

ACHTUNG entstehen.

Sl dd "

Hinweise

Hinweise nennen zusatzliche Informationen zum Text, zu der korrekten Funktion und
dem stérungsfreien Funktionieren des PQA. Hinweise sind mit einem blauen Symbol
am linken Textrand gekennzeichnet:

Hinweis
Beispiel fur einen Hinweis.

1.4 Mitgeltende Dokumente
Weitergehende Informationen zu diesem Dokument siehe

— ,Modbus Specification”
- ,BEST Application Note“
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2.1 BestimmungsgemaBe Verwendung

Der Power Quality Analyzer PQA ist im Rahmen der technischen Daten (siehe
Abschnitt 3 ,Technische Daten”) zum Messen und Analysieren des unterlagerten,
elektrischen Versorgungsnetzes vorgesehen. Jegliche andere Nutzung widerspricht
der bestimmungsgemaBen Verwendung und muss durch den Hersteller freigegeben
werden.

2.2 Geratespezifische Gefahren
Der PQA ist nach aktuellem Stand der Technik gebaut. Dennoch lassen sich nicht alle
Gefahren vermeiden.

Nichtbeachtung der Sicherheitsvorschriften kann zum Tod, schwerer Kérperverletzung
oder hohen Sachschéden fuhren.

Gefahr durch elektrische Spannung

Der PQA fuhrt Netzspannung. Durch das BerUhren spannungsfihrender Teile an den
Zuleitungen und Anschltissen kénnen ernsthafte Verletzungen bis hin zum Tod ent-
stehen.

— Montage, Inbetriebnahme und AuBerbetriebnahme des PQA dirfen nur von
ausgebildeten Fachkraften vorgenommen werden, die auch den Inhalt dieser
Betriebsanleitung kennen und verstehen.

— Wéhrend der Montage und im Servicefall missen der PQA und die Anlage span-
nungsfrei geschaltet sein.

— Die Anlage ist gegen Wiedereinschalten zu sichern.
— Die Spannungsfreiheit aller Anschliisse muss geprtift werden.
— Benachbarte, unter Spannung stehende Teile, missen abgedeckt sein.

— Stromwandler-Stromkreise immer kurzschlieBen, bevor ein solcher Stromkreis
geoffnet wird.
— Nur zugelassene Installationsleitungen verwenden.

— Das Gerat nur bis zur angegebenen Leistungsgrenze belasten. Eine Uberlastung
kann zur Zerstdrung des Gerates, zu einem Brand oder elektrischen Unfall fihren.
Die unterschiedliche maximale Belastbarkeit der verschiedenen Anschllisse
beachten.

— PQA nicht 6ffnen.

— USB-Schnittstelle des PQA im Betrieb nicht berthren.
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Gefahr durch Hitze
Klemmanschlisse kdnnen sich im Betrieb erwarmen.

— Nachdem der PQA in Betrieb war, muss vor Arbeiten an den Klemmanschllssen
dem PQA und seinen Anschliissen eine ausreichende Zeit zum AbkUhlen gegeben
werden.

2.3 Organisatorisches

Qualifikation der Nutzer
Fur Arbeiten am PQA ist folgende Qualifikation der Nutzer notwendig:

— Montage, Inbetriebnahme, Fehlerbehebung (Installation):
Elektrofachkraft

— Bedienung, Fehlerbehebung (Fehlkonfiguration):
Personen, die die Bedienungsanleitung gelesen und verstanden haben.

— Fehlerbehebung (Geratefehler):
FRAKO Kundendienst

Verantwortung des Betreibers

In gewerblichen Einrichtungen sind die UnfallverhUtungsvorschriften des Verbandes
der gewerblichen Berufsgenossenschaften flir elektrische Anlagen und Betriebsmittel
zu beachten.

Die Sicherheit des Systems, in welches der PQA integriert wird, liegt in der Verantwor-
tung des Errichters des Systems sowie des Betreibers.

Aus Sicherheits- und Zulassungsgrinden (CE) ist das eigenmachtige Umbauen und/
oder Verandern des Produkts nicht gestattet.

Der Betreiber muss sicherstellen, dass alle Bediener diese Betriebsanleitung kennen
und gemaB dieser Betriebsanleitung handeln.

2.4 Haftungsausschluss

Bei Schaden, die durch Nichtbeachten dieser Betriebsanleitung verursacht werden,
erlischt der Garantieanspruch. Fur Folgeschaden Ubernehmen wir keine Haftung!

Bei Sach- oder Personenschaden, die durch unsachgemaie Handhabung oder Nicht-
beachten der Sicherheitshinweise verursacht werden, Gbernehmen wir keine Haftung.
In solchen Fallen erlischt jeder Garantieanspruch!
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2.5 Geltende Normen

Die Installation und Inbetriebnahme in industriellen Anlagen ist strikt nach den folgen-
den Normen durchzufUhren:

— DIN EN 61508-1:2011-02; VDE 0803-1:2011-02
Fir dieses Produkt sind alle weiteren, zum Schutz von Personen und Sachen erfor-
derlichen Gesetze, Normen, Richtlinien, Sicherheitsbestimmungen, etc. (IEC, EN,

VDE, Gerate-Sicherheitsgesetz, Berufsgenossenschaftsvorschriften, etc.), zwingend
einzuhalten.

2.6 Reparatur

Im Falle einer erforderlichen Reparatur muss sich der Kunde oder der Betreiber des
PQA an den Hersteller wenden: FRAKO Kondensatoren- und Anlagenbau GmbH,
TscheulinstraBe 21A in D-79331 Teningen, www.frako.com.
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Spannungsversorgung:

Versorgungs- 85V AC - 267 V AC (absolute Grenzwerte), Frequenz 45 - 65 Hz oder
spannung 100V DC - 377 V DC (absolute Grenzwerte)

Leistungs-
aufnahme

Absicherung Extern mit maximal 2 A (trage) vorgeschrieben

Eingénge:

maximal 5VA

80 V AC - maximal 760 V AC (AuBenleiter — AuBenleiter, absolute
Grenzwerte), dies entspricht 115 V AC - 690 V AC - Netzen, galvanisch
Messeingénge hochohmig miteinander verbunden, Mittelspannungsmessung tber
Spannungspfad Wandler — /100 V mdglich; Geltungsbereich UL /CSA Normen Netze mit
Nennspannungen 115 V AC - 600 V AC; Netzausfallerkennung ab Dauer

einer Halbwelle

x/5 A AC oder x/1 A AC (Wandler-Sekundarstrom > 15 mA), galvanisch
Messeingénge voneinander getrennt, Leistungsaufnahme maximal 1 VA je Wandler-
Strompfad anschluss, dauertiberlastfahig bis 6 A AC, kurzzeitig fir 10 Sekunden
maximal 10 A AC

Temperaturmess- zwei PT-100, Vier- oder Zweileitertechnik,

eingange Messbereich —50 °C bis 200 °C
Tarifumschaltung S0 nach DIN 43864, gemeinsame Masse mit FRAKO Starkstrombus
(T) (Frakobus)

Schnittstellen:

Abschlusswiderstand
Modbus 1200hm an den
RTU-Schnittstelle Enden der Busver-
drahtung erforderlich

Ethernet-Schnitt- 100-Mbit/s-Ether-
stelle (Modbus- netstandard
TCP, Webserver) 100BASE-T

RS485, Wellenwider-
FRAKO stand 1200hm, zum
Starkstrombus Anschluss an das
(Frakobus) FRAKO Energie-
Management-System
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Ausgéange:

potentialfreier SchlieBer, AC-14 250 V AC,
maximal 3 A oder DC-13 30 V DC,
maximal 3 A, mechanische Lebensdauer 2 x 107 Schaltspiele, elektri-
sche Lebensdauer AC-14 bei 3 A 1,5 x 10° Schaltspiele,
Alarmkontakt’ AC-14 bei 0,5 A
2 x 108 Schaltspiele. Hinweis: Gebrauchskategorie AC- / DC- gemai
|IEC 60947-5-1
Im Geltungsbereich der UL / CSA Normen: 3 A 250 V AC cos @= 1 bei
85°C,3A 30V DC /R =0ms bei 85 °C

SchlieBer mit gemeinsamen Anschluss P; AC-14 250V AC, maximal 3A
oder DC-13 30VDC, maximal 3A, mechanische Lebensdauer 2 x 107
Schaltspiele, elektrische Lebensdauer AC-14 bei 3A 1 x 10° Schalts-

piele, AC-14 bei 0,5A 2 x 10° Schaltspiele.

Gemeinsame Zuleitung zu den Ausgangsrelais P maximal 10A; Hin-
weis: Gebrauchskategorie AC-14 / DC-13 gemaB IEC 60947-5-1; Im
Geltungsbereich der UL/CSA Normen — alle Typen PQA: 3A 250VAC

cos @=1bei 85°C, 3A 30VDC L/R=0ms bei 85°C

Ausgangsrelais

Anschliisse: Uiber steckbare Schraubklemmen

Versorgung AUX, Leiterquerschnitt max. 2,5 mm?2, min. 0,2 mm?
Bemessungsdaten
Isolierung min. 250VAC, 70°C

Uber Flachsteckhtilse 6,3 mm; Leiterquerschnitt mindestens wie bei dem
groBten vorkommenden Querschnitt der AuBenleiter der AUX-
Anschlisse, der Spannungsmessanschliisse, der Ausgangsrelais und
der Alarmanschlisse, Farbe der Isolation gelb/griin

Schutzleiter PE

Spannungs- Leiterquerschnitt max. 2,5 mm?2, min. 0,2 mm?
messeingange Bemessungsdaten Isolierung; Beispiel 1: 230V AC, zu wahlen min.
L1,L2,L3,N 250VAC, 70°C; Beispiel 2: 690VAC, zu wahlen min. 750VAC, 70°C

Strommess-

eingénge L1,L2,L3
jeweils S1, S2

Leiterquerschnitt max. 2,56 mm?2, min. 0,2 mm2
Bemessungsdaten Isolierung: min. 250V AC, 70°C

. Leiterquerschnitt max. 2,5 mm2, min. 0,2 mm?
Ausgangsrelais

SRNETCUEEE ) 250V Relais Bemessungsdaten Isolierung: min. 250VAC, 70°C

Alarmkontakt Leiterquerschnitt max. 2,5 mm2, min. 0,2 mm?
Bemessungsdaten Isolierung: min. 250V AC, 70°C
USB fir Update

Bnies BerrisE ) USB-Steckertypen Micro A und Micro B

' Die Ausgangsrelais des PQA 1101 sind in der FW-Version 1.0 nicht nutzbar.
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-2x -3x

Leiterquerschnitt max. 1,5 mm?,

Modbus min. 0,14 mm?
SUOESTC O IEICIEN  Bemessungsdaten Isolierung: min.
50 VDG, 70 °C
Ethernet- Ethernet-Kabel Calt 5 nach
Schnittstelle TIA-568A/B, Schirmung
S/FTP, Stecker RJ45

Leiterquerschnitt max. 1,5 mm2, min. 0,14 mm?
ge Bemessungsdaten Isolierung: min. 50VDC, 70°C

FRAKO Starkstrom- Leiterquerschnitt max. 1,5 mm?2, min 0,14 mm?
bus (Frakobus) Bemessungsdaten Isolierung min. 50 V DC, 70°C

Eingang Leiterquerschnitt max. 1,5 mm2, min 0,14 mm?
Tarifumschaltung Bemessungsdaten Isolierung min. 50 V DC, 70°C

Hinweis
0,14 mm2=AWG 26; 0,2 mm2~=~AWG 25;
1,4 mm2~AWG 16; 2,5 mm2=AWG 14

Konstruktionsdaten:

MaBe (B x HxT) 144 mmx 144 mmx 70 mm Gehé&use
144 mmx 165 mmx 70 mm Gehause inklusive Stecker

Fronttafeleinbau in Ausschnitt 138 mm x 138 mm nach DIN |EC 61554,
Einbau Befestigung Uber vier in den Gehauseecken integrierten Haltestlicken
Anzugdrehmoment der Schrauben max. 0,4 Nm

Gewicht ca. 770 g ohne Verpackung

Gehausefront in Schaltschrank eingebaut IP40, Gehausefront
Schutzart in Schaltschrank eingebaut mit IP54 Aufristsatz (Art. Nr.: 20-50015),
Gehauserlckseite und Klemmen IP20 nach DIN EN 60529, Verschmut-
zungsgrad 2 nach EN 61010-1:2011-07

Gehause Schutzklasse | nach DIN EN 61140, Arbeitsspannung Span-
. nungsmesseingange bis max. 760VAC Absolutwert.
Elektrische : e :
. TNV1-Stromkreise, teilweise untereinander verbunden:
Ausfiihrung . . . . L
digitale Ein- und Ausgange, optionale Temperaturmesseingange;
optionale Modbus-Schnittstelle

Gehause- Brennbarkeitsklasse nach UL 94 VO nach Angaben des Gehauseherstel-
ausfliihrung lers. Schlagenergiewert IKO6 nach DIN EN 61010-1:2011-07, 8.2.2

Nutzungsdauer Bei Umgebungstemperatur +25°C 15 Jahre

Technische Daten | 11
FRAKO | Betriebsanleitung | Power Quality Analyzer 1101 — PQA



EMV nach DIN EN 61326-1
EN 61000-4-2 Electrostatic Discharge Air 8 kV and Conductive 6 kV mit
horizontaler und vertikaler Koppelplatte
EN 61000-4-3 EMS Radiated 80 MHz - 1 GHz, horizontal und vertikal,
Level 10 VV/m = Einstrahlung Industriebereich Klasse A
EN 55022A EMI 30 MHz — 1 GHz = Wohn- und Burobereich Klasse B.
EN 61000-4-6, Einkopplung leitungsgebunden, Pegel 10 V RMS,
150 kHz - 80MHZ'.
EN 61000-4-4 Burst 1 kV kapazitiv auf Anschlusskabel, 2 kV galvanisch
auf Netzzuleitung und Spannungsmesseingange. EN 61000-4-5 Surge 2
kV galvanisch auf Netzzuleitung und Spannungsmesseingange.

Umgebungsbedingungen:

Temperaturbereich -25°C bis +65 °C, keine Betauung
Einbauhdhe Maximale geografische Einbauhdhe 2000 m Uber NN

Messwerk:

. Spannungs- und Strommessung + 1% bei 50/60Hz und bei 25°C
Genauigkeit
Umgebungstemperatur.

Mittel du Mittelwertbildung Uber 1 Sekunde, aktualisiert alle 100 ms

Oberschwingunaen Werden Uber Lx-N gebildet.
9ung Alle geradzahligen und ungeradzahligen bis zur 19. Harmonischen.

" Die Standard-Einstrahimessung nach EN 61000-4-6 (EMV-Festigkeit) erfolgt mit Amplitudenmodulation
mit einer Modulationsfrequenz von 1 kHz. Diese Frequenz liegt im bestimmungsgemaBen Messbereich
des Gerates (zwanzigste Oberwelle von 50 Hz = 1 kHz). Es ist zu erwarten, dass der Messkreis bei der
Standard-Einstrahimessung deutlich anspricht. Somit kann die Einstrahimessung nur ohne Amplituden-
modulation durchgefiihrt werden.
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4.1 Funktion

Das Netziiberwachungsgerat PQA dient zum Messen, Analysieren, Uberwachen,
Zwischenspeichern und Weiterleiten der relevanten GroBen des elektrischen Versor-
gungsnetzes. Zusétzlich kann das Netzlberwachungsgeréat PQA zwei Temperaturen
erfassen, an eine Tarifumschaltung angeschlossen werden und bei Uberschreitung
einstellbarer Grenzen Uber einen Kontakt Alarm ausldsen.

Der PQA 1101 wurde als Teil des FRAKO Energie-Management-Systems konzipiert
und entfaltet darin seine volle Funktionalitat. Er kann durch den eingebauten Busan-
schluss an den FRAKO Starkstrombus oder an einen Modbus-RTU/TCP Bus ange-
schlossen werden.

4.2

Das Gerat wird mit den funf Tasten unter dem Display bedient:

Bedienung

. PQA Start Anzeige von
Aktion Ubersicht Auswah Auswah Unterment Infotexten
Hinweis
Die Tasten sind je nach Menl mit unterschiedlichen Funktionen belegt.
Die spezifischen Funktionen sind in den jeweiligen Abschnitten erklart.
Icon Taste Funktion
. Escape Eine Ebene im Systembaum zurlck.
U Einen angewahlten Wert inkrementieren.
P Verschieben einer selektierten Auswahl nach oben.
Down Einen angewahlten Wert dekrementieren.
Verschieben einer selektierten Auswahl nach unten.
Eine Ebene tiefer in den Systembaum (z. B. Auswahl eines
Return/ . e .
Eingabe selektierten Parameters). Auswahl und Bestatigung eines selek-
tierten Elementes (z. B. Wert Gbernehmen).
. Info Textuelle Hilfe

Geratebeschreibung | 13
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Der PQA unterstitzt folgende Sprachen, die unter Hauptmeni > Parametrierung
> Service > Inbetriebnahme ausgewahlt werden kénnen (siehe Abschnitt 5.3.2
LErstinbetriebnahme PQA"):

— Deutsch
— Englisch
— Franzdsisch

4.3 Passwortschutz

Der PQA verflgt Uber einen Passwortschutz, um sensible MenUpunkte vor nicht
berechtigtem Zugriff zu schitzen.

Gesicherte MenUpunkte:

— Hauptmeni > Parametrierung
Sicherheitslevel 1, Passwort: die letzten vier Stellen der Seriennummer, siehe Typen-
schild auf PQA oder Abschnitt 6.4 ,Uber PQA*.

— Hauptmeni > Parametrierung > Service > Service
Sicherheitslevel 2, Passwort: 3725

Die Passwortabfrage erscheint, sobald ein geschutztes -
Menii aufgerufen wird. Passwort eingeben

Mit den Tasten @ und @ l&sst sich eine Ziffer einstellen, Jooo
mit der @) -Taste wird diese bestétigt. Nach der Besta-
tigung der 4. Ziffer mit der @ -Taste, werden die Menus
mit dem gleichen Sicherheitslevel fur eine Stunde freigeschaltet.
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Die Installation des PQA erfolgt in drei Schritten:

— Montage am Betriebsort (sieche Abschnitt 5.1.1 ,Montage vorbereiten” und
Abschnitt 5.1.4 ,Montage durchfihren®)

— Elektrischer Anschluss (siehe Abschnitt 5.2.1 , Elektrische Installation durchfiih-
ren”und Abschnitt 5.2.2 , Elektrische Installation abschlieBen”)

— Inbetriebnahme (siehe Abschnitt 5.3.1 ,,Inbetriebnahme durchfiihren)
Die Reihenfolge der Schritte muss eingehalten werden.

5.1 Montage am Betriebsort

5.1.1 Montage vorbereiten

1. Lieferumfang auf Vollstandigkeit priifen (siehe Abschnitt 5.1.2 , Lieferumfang”).

2.Gerét auf &uBerliche Beschadigungen prifen.
Ist das Gerat beschadigt, darf es zur eigenen Sicherheit nicht in Betrieb genommen
werden. Im Zweifelsfall die Serviceabteilung der Firma FRAKO kontaktieren.

3.Prufen, ob der Einsatzort des PQA geeignet ist (siche Abschnitt 5.1.3 , Einbaube-
dingungen®).

5.1.2 Lieferumfang

Der Lieferumfang des PQA umfasst:

- 1PQA

— 4 oder mehr verpolungssichere Anschlussstecker, separat beigelegt
— 1 Betriebsanleitung

5.1.3 Einbaubedingungen

FUr den Einsatzort des PQA mussen folgende Bedingungen eingehalten werden (siehe
auch Abschnitt 2.1 ,BestimmungsgemaBe Verwendung” und Abschnitt 3 ,Techni-
sche Daten”):

— Das Gerat nur in Bereichen verbauen, in denen keine Gefahr einer Gas- oder
Staubexplosion besteht.

— Den PQA nicht direktem Sonnenlicht oder hohen Temperaturen aussetzen. Den
PQA nicht in der Nahe von Warme erzeugenden Geraten montieren.

— Der PQA muss in einen ausreichend bellfteten Bereich eingebaut werden.
Ruick- und Seitenwande durfen nicht abgedeckt werden.
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— Den PQA nicht Regen, Wasser, Nasse oder hoher Luftfeuchtigkeit aussetzen.
Direkten Kontakt mit Wasser auf alle Féalle vermeiden.

— Den PQA vor StdéBen und Schlagen schitzen.

Der Einbau erfolgt senkrecht in eine AuBenseite des Schaltschranks oder Gehauses,
damit Bedienelemente und Anzeige vom Betreiber zuganglich sind.

Der PQA ist von der Ruckseite her betrachtet ein Einbaugeréat in der Schutzart IP20.
Ein ausreichender Schutz gegen das Berthren von spannungsfiihrenden Teilen sowie
Schutz gegen das Eindringen von Staub und Wasser muss durch den Einbau in ein
geeignetes Gehdause sichergestellt werden (z. B. Schaltschrank oder Verteilerkasten).

5.1.4 Montage durchfuhren

[1135.5 x 135.5

Esc'PJ,z
X_/

46
]

POWER QUALITY ANALYZER

144 x 144 63 7]

Der PQA ist fUr den Fronttafeleinbau in einen Ausschnitt der GroBe 138 mm x 138 mm
nach DIN |EC 61554 vorgesehen. Die Befestigung erfolgt Uber vier, in die Gehause-
ecken integrierte Haltestlcke.

Hinweis

Fdr den optionalen Einbau des PQA in Schaltschranken mit Schutzart
IP54 muss ein zusatzlicher Dichtring verwendet werden (Artikel-Nummer
20-50015). Der Dichtring schlieBt den Spalt zwischen der Gehausefront
des PQA und der Montagefléche.
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WARNUNG!
A Gefahr durch elektrische Spannung!

Durch das Berthren spannungsfiihrender Teile an den Zuleitungen und
Anschlissen kénnen ernsthafte Verletzungen bis hin zum Tod entstehen.

— Montage, Inbetriebnahme, AuBerbetriebnahme und Demontage des PQA
durfen nur von ausgebildeten Fachkréften vorgenommen werden, die
auch den Inhalt dieser Betriebsanleitung kennen und verstehen.

— Wahrend der Montage und Installation den PQA und die Anlage span-
nungsfrei schalten.

— Die Anlage gegen Wiedereinschalten sichern.
— Die Spannungsfreiheit aller Anschltsse prufen.
— Benachbarte unter Spannung stehende Teile abdecken.

1. Die vier Befestigungsschrauben des PQA auf der Vorderseite gegen den Uhrzei-
gersinn drehen, sodass die vier Haltestlicke in den Gerateecken in die Gehause-
kontur einschwenken.

2.Option: Bei einem Schaltschrank mit Schutzart IP54 den Dichtring aus dem Zube-
hor-Set in die hintere Nut der Geh&duse-Front einlegen.

3.Den PQA mit der Blech-Ruckwand in den daftr vorgesehenen Ausschnitt des
Schaltschranks bis zum Anschlag einstecken.

4.Den PQA leicht gegen den Schaltschrank driicken und die vier Schrauben in den
Gehauseecken mit dem Anzugsmoment < 0,4 Nm anziehen.

Dabei schwenken die Haltestlicke aus, bewegen sich auf den Schrauben Rich-
tung Schaltschrank-Tafel und verriegeln sich hinter dieser.

5.2 Elektrische Installation

5.2.1 Elektrische Installation durchfiihren

WARNUNG!
A Gefahr durch elektrische Spannung!

Durch das BerUhren spannungsfthrender Teile an den Zuleitungen und
AnschlUssen kdnnen ernsthafte Verletzungen bis hin zum Tod entstehen.

- Montage, Inbetriebnahme, Anderung und Nachriistung des PQA diirfen
nur von ausgebildeten Fachkréften vorgenommen werden, die auch den
Inhalt dieser Betriebsanleitung kennen und verstehen.

— Wahrend der Montage und Installation den PQA und die Anlage span-
nungsfrei schalten.

— Die Anlage gegen Wiedereinschalten sichern.
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— Die Spannungsfreiheit aller Anschltsse prufen.
— Benachbarte unter Spannung stehende Teile abdecken.

VORSICHT!

A Gefahr durch Hitze
KlemmanschlUsse kdnnen sich im Betrieb erwéarmen, das kann zu Ver-
brennungen fhren.

— Nachdem der PQA in Betrieb war und vor Arbeiten an den Klemm-
anschliissen: dem PQA und seinen Anschllissen eine ausreichende Zeit
zum Abkuhlen geben.

Den elektrischen Anschluss gemaR der Anschlussbilder in Abschnitt 5.2.9 ,,Anschluss-
bilder” und der Bedingungen in Abschnitt 5.2.3 ,Bedingungen flr den elektrischen
Anschluss” durchfuhren:

1.Schutzleiter anschlieBen (sieche Abschnitt 5.2.4 ,Schutzleiteranschluss®).

2.Versorgungsspannung mit externer Trennvorrichtung und Sicherung anschlieBen
(siehe Abschnitt 5.2.5 ,Versorgungsspannung®).

3.Messspannung anschlieBen (siehe Abschnitt 5.2.6 ,Messspannung”).
4, Strommessung anschlieBen (siche Abschnitt 5.2.7 ,Strommessung”).

5.Bei Bedarf Alarmrelais flr externe Meldung von Alarmen anschlieen (siehe
Abschnitt 5.2.8 ,Alarm”).

5.2.2 Elektrische Installation abschlieBen

WARNUNG!
A Gefahr durch elektrische Spannung!

Die vier Befestigungsschrauben des PQA konnen bei einer fehlerhaften,
umgebenden Verdrahtung im Schaltschrank gefahrlich aktiv werden. Durch
das Beruhren spannungsfuhrender Teile an den Zuleitungen und AnschlUs-
sen kdnnen ernsthafte Verletzungen bis hin zum Tod entstehen.

— Am Installationsort (z. B. Schaltschrank, Gehause) des PQA die umge-
bende Verdrahtung sichern.

Priifen, ob am Installationsort (z. B. Schaltschrank, Gehéuse) des PQA alle Drahte /
Litzen befestigt oder gebundelt und damit gesichert sind und ein sich |6sender oder
abspringender Draht keinesfalls eine oder mehrere der Befestigungsschrauben des
PQA berthren kann.
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5.2.3 Bedingungen fir den elektrischen Anschluss
— Fur die Verdrahtung sind zugelassene Leitungen bzw. Litzen in ausreichendem
Querschnitt und mit ausreichender Spannungsfestigkeit vorzusehen.

— Bei der Verwendung von mehrdrahtigen Litzen sind Aderendhtlsen mit einer
Schaftlange von 6 mm zu verwenden.

— Es missen geeignete MaBnahmen zur Zugentlastung der zum PQA flhrenden
Adern und Leitungen getroffen werden.

— Weitere Steckverbindungen in den zum PQA fUhrenden Adern und Leitungen sind
nicht zulassig.

— Die mitgelieferten Anschlussstecker missen auch bei Nichtverwendung montiert
sein und sofern vorhanden, durch Befestigung der Halteschrauben am Geréat
fixiert werden.

5.2.4 Schutzleiteranschluss

Dem Schutzleiter PE dient die an der Gehauserlickwand angebrachte
Schutzleiter-Zunge. Sie ist durch das Schutzleitersymbol gemai DIN EN
60617-2 gekennzeichnet.

FUr den Schutzleiteranschluss gelten folgende Bedingungen:

— Leiterquerschnitt mindestens wie bei dem gréBten vorkommenden Querschnitt
der AuBenleiter (AUX-AnschlUsse, Spannungsmessanschlisse, Schaltausgange
und AlarmanschlUsse),

— Farbe der Isolation gelb/grin,
— mindestens eine gleichwertige Strombelastbarkeit wie der Netzstromkreis.

Sollte die Schutzleiterzunge abgebrochen sein, darf der PQA nicht in Betrieb genom-
men werden. Es ist eine Reparatur oder ein Austausch des PQA erforderlich.

Hinweis
Der PQA darf nur mit angeschlossenem Schutzleiter in Betrieb genommen
werden.

5.2.5 Versorgungsspannung

Externe Trennvorrichtung

In der Versorgungszuleitung ist eine externe Trennvorrichtung wie ein Schalter oder ein
Leistungsschalter vorzusehen. Diese soll sich in der Nahe des PQA befinden. Diese
Trennvorrichtung muss die Leiter trennen, welche mit den AUX-Anschlissen des PQA
verbunden sind. Diese Trennvorrichtung darf den Schutzleiter nicht unterbrechen.
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Sicherung

Die Zuleitung der Versorgungsspannung AUX ist extern mit jeweils einer Sicherung 2A
trage, 250V AC abzusichern.

Bei Anschluss zwischen Phase — Neutralleiter ist die Sicherung im AuBenleiter zu
platzieren. Bei Anschluss Phase - Phase ist in beiden AuBenleitern eine Sicherung zu
platzieren. Weitere Informationen entnehmen Sie den Anschlussbildern in Abschnitt
5.2.9 ,Anschlussbilder”.

Hinweis

Bei einem Anschluss Phase-Phase ist auf die maximal zulassige Spannung
zu achten. Falls die Phase-Phase Spannung zu hoch ist, ist ein Steuertrafo
zu verwenden.

5.2.6 Messspannung

Der PQA kann je nach Geréatevariante, eine oder bis zu drei Wechselspannungen
messen. Die Spannungsmesseingange sind hochohmig galvanisch miteinander ver-
bunden. Messbereiche, siehe Abschnitt 3 ,Technische Daten*. Gleichspannungen
kdnnen nicht gemessen werden.

Die Spannungsmesseingange des PQA sind fir 100V AC- bis 690V AC-Netze vor-
gesehen.

Eine Mittelspannungsmessung Uber einen Wandler x/100V ist maglich.

Eine externe Absicherung der Spannungsmesseingénge ist nicht erforderlich, da diese
als Schutzimpedanz ausgeflhrt sind. In diesem Fall ist eine kurzschlusssichere Litze
(doppelt isolierte Litze) zum Anschluss der Spannungsmesseingange zu verwenden.

Der dreiphasige Anschluss erfolgt an den Klemmen L1, L2, L3, N gemaB Anschluss-
bildern in Abschnitt 5.2.9 ,Anschlussbilder”. Die Phasen L1, L2 und L3 mUssen pha-
senrichtig angeschlossen werden.

Bei dreiphasiger Messung empfiehlt es sich, den N mit anzuschlieBen. Dadurch
erreicht man die hohe Messgenauigkeit des PQA bei den Phase-N-Spannungen und
den daraus abgeleiteten Werten. Steht ein N nicht zur Verfugung, kann die Klemme
N offen gelassen werden, dies ist aber nur bei einer symmetrischen Belastung der
Phasen sinnvoll.

Hinweis

Soll ein dreiphasig messender Geréatetyp nur einphasig messen, sind die
Klemmen L1 und N zu verwenden. Die Klemmen L2 und L3 sind dabei mit
der Klemme N zu verbinden, um Fehimessungen auszuschlieBen.

20 | Installation
Power Quality Analyzer 1101 — PQA | Betriebsanleitung | FRAKO



5.2.7 Strommessung

Der PQA ist fur den Anschluss von externen, galvanisch getrennten Stromwandlern
x/1A und x/5A vorgesehen. Je nach Geratevariante kénnen eine oder bis zu drei
Wechselstrome gemessen werden. Der zulassige Messbereich ist zu beachten. Wei-
tere Informationen siehe Abschnitt 3 ,, Technische Daten”.

WARNUNG!

A Gefahr durch Spannung!
Bei Unterbrechung von Wandlerstromkreisen besteht die Gefahr der Ent-
stehung von Lichtbogen. Diese kénnen zu einem elektrischen Schlag fuh-
ren, Verbrennungen hervorrufen und die Augen schadigen. Auch kénnen
glihende Metallteile verspritzt werden, die, neben den Gefahren fiir die

Gesundheit, zusatzlich eine Brandgefahr darstellen kénnen.
— Die seitlichen Sicherungsschrauben der Stecker anziehen, um die Stecker
gegen versehentliches Losen zu schitzen.

— Die Sekundaranschlisse der Stromwandler kurzschlieen, bevor die Zulei-
tungen zum PQA unterbrochen werden oder der Stecker abgezogen wird.

Hinweis

Ist fUr die Erdung der Sekundarseite der Stromwandler ein Anschluss
vorgesehen, so muss dieser mit Erde verbunden werden! Wir empfehlen
grundséatzlich, jeden Wandlerstromkreis zu erden.

Die Wandlerstromkreise mussen gemafl Anschlussbild an den Klemmen L1 S1-S2,
L2 S1-S2, L3 S1-S2 phasenrichtig angeschlossen werden (siehe Abschnitt 5.2.9
»~Anschlussbilder”).

Nicht verwendete Strommesseingange dirfen unbeschaltet bleiben.

Hinweis
Bei Netzen mit einer Nennspannung von 1000V und mehr ist eine Erdung
der Wandlerstromkreise vorgeschrieben.

Ohne Erdung bei Netzen mit einer Nennspannung von 1000V und mehr
kdnnen Schaden am Gerét entstehen.

5.2.8 Alarm

Der PQA ist mit einem potentialfreien Kontakt zur externen Meldung von Alarmen aus-
gestattet. Der Anschluss erfolgt an den Klemmen Alarm a und Alarm b gemas der
Anschlussbilder in Abschnitt 5.2.9 ,,Anschlussbilder”. Die Belastbarkeit des Kontaktes
geman technischen Daten ist zu beachten (siehe Abschnitt 3 ,Technische Daten®).
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5.2.9 Anschlussbilder

5.2.9.1 Anschlussbild 1

L1 ——
||
L2 N
[
L3 N
[
N
1 A Masse
PE--- Spe B e R ARtk RERERERER SRRl SRS A A RXD/TXD-N Datenleitung-Minus()
: B A RxD/TxD-P Datenleitung-Plus  (+)
H T 4 Profilumschaltung
i 2AT|
: L BA
i < <
+ | ©91S182|©|S1 82 N L1 L2 L3 L LN
B L2 [E] s AUX
ST — — Messspannung Versorgungsspannung
H Voltage Measurement Supply Voltage
i H H 100V-B90VAC~ VDE  100V-15% — 240V+10% AC~5VA
i Alarmrelais —~
LR B @ Alarm Relay o
250VAC-3A cosg=1
H <
— -
o U Profilum-
% schaltung
Elsise| | T T2 Profie
2 b Switching
Alarm ! ! FRAKO
0 N Starkstrombus
PT100 PT100 Power Bus
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5.2.9.2 Anschlussbild 2

L1 ——
—
L2
L3
N
1 A Masse
PE---{---e--- -

I

A A RxD/TxD-N Datenleitung-Minus(-)
B & RxD/TxD-P Datenleitung-Plus  (+)
T A Profilumschaltung

B sponnungswander | B A

H Voltage Transformer

L /N

AUX

Versorgungsspannung
Supply Voltage
100V-15% — 240V+10% AG-5VA

T2

T ABL

0
PT100

—
Profilum-
schaltung

Profile

Switching

FRAKO

Starkstrombus

Power Bus
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5.3 Inbetriebnahme

5.3.1 Inbetriebnahme durchfiihren

WARNUNG!
A Gefahr durch elektrische Spannung!

Durch das Berthren spannungsfiihrender Teile an den Zuleitungen und
Anschlissen kénnen ernsthafte Verletzungen bis hin zum Tod entstehen.

— Vor dem Zuschalten von Spannungen prifen, ob der PQA bestimmungs-
gemal eingebaut und angeschlossen ist.

— Anschlussklemmen des Gerats abdecken.

ACHTUNG!
@ Gefahr von Sachschéaden!

Auf die falschen Klemmen aufgelegte Leitungen, Spannungen und Signale
kénnen zu Schaden am PQA und der Installation fuhren.

— Vor dem Anlegen von Spannung die AnschlUsse auf Korrektheit priifen.

1.Prifen, ob der PQA gemal der beschriebenen Vorgehensweise in den Abschnitt
5.1 ,Montage am Betriebsort” und Abschnitt 5.2 ,Elektrische Installation” korrekt
montiert und angeschlossen wurde und alle mitgelieferten Stecker montiert sind.

2.Prifen, ob der Schutzleiter angeschlossen ist.

3.Anschlussklemmen des Geréts abdecken, z. B. durch eine verschlossene Tur
oder eine Abdeckhaube.

4. \ersorgungsspannung zuschalten.

5. Erstinbetriebnahme durchfiihren (siehe Abschnitt 5.3.2 , Erstinbetriebnahme
PQA")

5.3.2 Erstinbetriebnahme PQA

Inbetriebnahme Inbetriebnahme
ETEETETE) ¢ | Sprache Deutsch
mlm Netzparameter > Netzparameter *
Kommunik ation ? |y |Kommunikation >
FEA W 10.1234abe Weiter

Taste ESC @

Ubernahme Sprache
und zurtick zur -
Parameter-Auswahl

Sprachwahl | Sprachwahl

Aktion | Hauptmenu dt—en—fr dt—en—1fr
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Nach dem Zuschalten der Versorgungsspannung wird der Startbildschirm angezeigt,
der Informationen zur installierten Firmware enthalt. AnschlieBend gelangt man auto-
matisch in die geflihrte Inbetriebnahme. Hier werden fUr den Betrieb wichtige Para-
meter eingestellt und die Art der Inbetriebnahme gewahit.

Hinweis
Sollte der PQA nicht starten, ist das Gerat freizuschalten und die Verdrah-
tung zu kontrollieren.

Folgende Parameter missen angegeben bzw. bestatigt werden:

Sprache Deutsch, Englisch (Werkseinstellung), Franzésisch
Netzparameter Spannungswandlerverhaltnis
Bereich 1 bis 300, Ubersetzungsverhaltnis: %
Stromwandlerverhéltnis o
orimér

Bereich 1 bis 7000, Ubersetzungsverhltnis: 7~

Beispiel: Stromwandler A

. " I - /pn'mar _ 500A _

Ubersetzungsverhéltnis: k = 4——— = “5A = 100
Kommunikation Sofern vorhanden: Einstellungen zur Kommunikationsschnitt-

stelle (Modbus RTU / Modbus TCP / Frakobus). Weitere
Informationen siehe Abschnitt 6.3.3 ,Kommunikation®.

Hinweis

Die Angabe von Strom- und Spannungswandlerverhéltnis ist Vorausset-
zung fur die korrekte Anzeige von Spannungs-, Strom- und daraus resul-
tierenden Leistungswerten.

Unabhangig von der Art der Inbetriebnahme werden alle Konfigurationsdaten in einem
nicht fluchtigen Speicher abgelegt. Fur den Fall eines Spannungsausfalls (gewollt oder
ungewollt) bleiben die Daten erhalten. Kehrt die Versorgungsspannung zurlck, startet
der PQA eigenstandig und beginnt nach dem Booten die Datenerfassung.
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6.1 Hauptmeni

Im Hauptmenu kénnen alle Messwerte und Einstellun-
gen, die der PQA zur Verflgung stellt, dargestellt und

ggf. verandert werden.

Hierzu ist das MenU in die drei Hauptgruppen Anzeige,

Parametrierung und Uber PQA aufgeteilt.

7\
Hauptmenii
¢
~ —~ ~
Anzeige Parametrierung Uber PQA
N h — N
/N /N
= Netz & PQ par"\z‘ier;ze-ter =
N
/N /N
= Temperaturen = Alarme =
A A
/N /N
Alarme & i Kommuni- -
Meldungen kation
N
/N
= Temperaturen —
g
7\
= Service
N
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6.2 Anzeige

Hauptmeni > Anzeige

AnZeige

Temperaturen

Alarme & Meldungen |

In dem MenU Anzeige werden alle Messwerte angezeigt. Unterteilt ist die Anzeige in
die Hauptpunkte:

Netze & PQ Netzwerte und Power Quality Werte
Temperaturen Temperaturanzeige der angeschlossen Temperatursensoren
Alarme & Meldungen Anzeige der aktuellen Alarme und des Alarmspeichers

VS
Anzeige

~
PN = P

Netz & PQ Temperaturen I\:elfdr:;eg:n

N N N

/\ /\
Aktive
Alarme

= Netzwerte =
NS
/\ /\

| Netzwerte = Alarmhistorie

Phase
N
/\ /\
Diagramm Min/Max
Strom Speicher

N
VS
= THD

N

/N
U/I Har-
monische

7\
U-Harm
Spektrum
NS

/N
I-Harm.
Spektrum
N

7\
[~ Arbeitszahler
N

VS
Frequenz-
analyse
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6.2.1 Netz & PQ

Hauptmenii > Anzeige > Netz & PQ

Hier werden alle relevanten Netzwerte und Energiequali-
tatsdaten dargestellt.

Netzwerte

Netz & PR

Jeweilige Phasenwerte L1/L2/L.3
Ubersichtswerte

U/l nach Phasen L1/L2/L3

P/Q nach Phasen L1/L2/L3

S und PF nach Phasen L1/L.2/L3

P und cos ¢ nach Phasen L1/L2/L.3

Diagramm Strom  Balkendarstellung fur Strom, Strom Endwert Alarmwert

THD Verzerrungsgehalt THD (EN 50160), THDu[%], THDI[%] und
THDI[A]

Harmonische in tabellarischer Form
Harmonische Spektraldarstellung Spannung
Harmonische Spektraldarstellung Strom
Arbeitszahler nach jeweiliger Tarifeinstellung

manuell einstellbare Frequenzanalyse. Ermittlung der harmoni-
schen Stréme und Spannung bis zur 50.0berschwingung.

Hetzwerie Phase

Diagramm Strom v

Netzwerte Phase

U/l Harmonische
U Harm Spektrum
| Harm Spektrum
Arbeitszahler
Frequenzanalyse

6.2.1.1 Netzwerte

Hauptmenii > Anzeige > Netz & PQ > Netzwerte

Hetzwerte Hetzwerte
cosf 0.914% THDU ©09% cosf ©.914% THDU 0.6x
f S0.0HZ Asy 00x U 2300 1 23354
P 1281kl 5 1610kVA P 427kl 5 S37KVA
& SE9kvar a 190kvar
Bl L2 L3 ¢ Nl L.z L3

Das Menu ,Summe Netzwerte' ist der PQA Default Screen. Bei allen Menis erscheint
am unteren Rand die angezeigte Phase.

Taste ESC ¢ ] [ ¢ ] .
[ s
Zuriick Wechseln
Aktion Neti“jfpo - - zwischen L1/ -
Lo/L3/S
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cos ¢

THDu
Asy

Anzeige des aktuellen cos ¢ (Wirkleistungsfaktor)

Sternspannung

Anzeige der aktuellen Wirkleistung (negative Wirkleistung = Generatorbe-

trieb)

Anzeige der aktuellen Blindleistung (+ = induktive Blindleistung, - = kapa-

zitive Blindleistung)

Anzeige des aktuellen Stromes
Anzeige der aktuellen Scheinleistung
Anzeige des aktuellen THDu
Anzeige der Strom Asymmetrie
Summe aller Phasen (L1 bis L3)

6.2.1.2 Netzwerte Phase

Hauptmeni > Anzeige > Netz & PQ > Netzwerte Phase

Uxy
Ix

Px

Qx

Sx
PFx

PF

AuBenleiterspannung Effektiv
Anzeige des aktuellen Stromes Effektiv

aktuell gemessene Phasenwirkleistung
(Grundwelle)

aktuell gemessene Phasenblindleistung
(Grundwelle)

aktuell gemessene Phasenscheinleistung

aktuell gemessener Leistungsfaktor (power
factor)

aktuell gemessene Phasenwirkleistung
(Grundwelle)

aktuell gemessener Leistungsfaktor der
Grundwelle (cos o)

Hetzwerte Phase
ULz 39V 2214
uLz23 39w 12 E&87A
UL31 401V I3 722A

In 83A

B F/0 PF cos

Hetzwerte FPhase
P1 205kW g1  208kvar
P2 158kW g2 —2kvar
P3 1eekb B3 —lkwvar
U/l GlEl FF cos
Hetzwerte FPhase
§1  294kVA PF1 0698

52  19%Ma FF2 0992
53 1&e7kVWA FF2  0.994

w1 rio B cos

Hetzwerte Phase
P1 181kb cosl 1.5
P2 158kW cos2 1.0
P3 166k cos3 1.000F

T QTI Rl - : |
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6.2.1.3 Diagramm Strom
Hauptmeni > Anzeige > Netz & PQ > Diagramm Strom

Dieses Menli zeigt die Stréme der einzelnen Phasen an. Strom Diagratm
Der Stromendwert ist der eingestellte Alarmwert Strom ‘ga

(siehe Abschnitt 6.3.2.6 ,Strom min®). 5
p=

[ S
o

6.2.1.4 THD
Hauptmeni > Anzeige > Netz & PQ > THD

THD THO THD

THDu Hi THDi Hi THDILAD Hi
L2 oox 2295v|| |L2 2034.04| | (2 12748a 220734
13 osx 229evl| |13 sewm 20334al| |13 12794a 2207

Anzeige des THDu[%] , THDI[%] und THDI[A] sowie des jeweiligen Bezuges zur
Grundwelle H1 Anzeige aller drei THDu und THDI.

6.2.1.5 U/l Harmonische

Hauptmenii > Anzeige > Netz & PQ > U/l Harmonisch

LT Harmonische L1
U230V K2034A)

Anzeige der prozentualen Werte der Spannungs- und
Stromharmonischen mit Darstellung der Grundwellen-

werte flr Spannung und Strom. HS ___04u 2514
He& O 1% 0.1
HZ Ll F02%
Taste ESC ¢ ¢] .
@D | 2
Aktion Zurlick Blattern nach | Blattern nach | Wechsel der 3
Netz & PQ oben unten Phase
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6.2.1.6 U-Harmonische Spektrum

Hauptmeni > Anzeige > Netz & PQ > U-Harm. Spektrum
U=Harm. Spektrum L1

(L=

U=Harm. Spektrum L2

(L=

Anzeige des Spektrums bis zur 19. Harmonischen, welche grafisch ausgegeben wer-
den. 100% entspricht der Grundwellenspannung bei 50/60 Hz. Jeder Teilstrich auf

der Y-Achse entspricht 5%.

. A Wechseln
Aktion Zurtick Zoom + Zoom - Andern Harm 1 -12/
Netz & PQ Phase 8-19

6.2.1.7 I-Harmonische Spektrum
Hauptmenii > Anzeige > Netz & PQ > I-Harm. Spektrum

I-Harm. Spektrum L1 IHarm. Spektrum L2

Anzeige des Spektrums bis zur 19. Harmonischen, welche grafisch ausgegeben wer-

den. 100% entspricht dem Grundwellenstrom bei 50/60 Hz. Jeder Teilstrich auf der
Y-Achse entspricht 5%.

. « Wechseln
Aktion Zurtick Zoom + Zoom - Andern Harm 1 -12/
Netz & PQ Phase 8-19
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6.2.1.8 Arbeitszahler

Hauptmenii > Anzeige > Netz & PQ > Arbeitszahler

Ww Wirkarbeit in kWh Arbeitszihler

Wb Blindarbeit (induktiv) in kVArh Hﬁ‘;’m ﬁ;‘;
WwR Ruickgespeiste Wirkarbeit in KWh WwRTkih] “
An den Anschluss zur Tarifumschaltung kann ein poten- [l T2

tialfreier Kontakt zur Tarifumschaltung (Tarif 1 HT Tarif 2
NT) angelegt werden. Je nach Zustand des Kontaktes werden die Zahler flr die Wirk-
und Blindarbeitsmessung auf ein zweites Zahlwerk T2 umgeschaltet.

- B B @ @ G
Aktion Zurlick Wechsel Wechsel Wechsel Tarif 3
Netz & PQ Zéhler Zahler T1 T2
6.2.1.9 Frequenzanalyse
Hauptmeni > Anzeige > Netz & PQ > Frequenzanalyse
Phase Messung an Lx [1 < X < 3] o
Frequenz 10Hz bis 2500Hz in 10Hz Schritten Fr:::any: Hz
i i - Uifa= 100 <Ug
u(f) Spannungsmagnltudg der emgeste!lten Fre Tithm 1o0% CIg)
quenz bezogen auf die Grundschwingung iy -7 o

Us (f = 50/60H2z)

1(f) Strommagnitude der eingestellten Frequenz bezogen auf die Grund-
schwingung lg (f = 50/60Hz)

Winkel ¢ Winkel zwischen Uy und | in Grad (Leistungswinkel)

Winkel y Winkel zwischen U grunaweiey UNd g in Grad (DIN EN 61000-3-12,
DIN EN 50160:2008)

. Frequenz Frequenz Auswanhl
Aktion Info Status +10Hz _10Hz Phase
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6.2.2 Alarme & Meldungen

Hauptmeni > Anzeige > Alarme & Meldungen

Status Uber die aktuellen Alarme, Alarmhistorie und Min/ Alarme & Meldungen
Max-Speichers.

Alarmhistorie
6.2.2.1 Aktive Alarme e opeoarBilly
Hauptmeni > Anzeige > Alarme & Meldungen > Aktive Alarme
Alle aktuell anstehenden Alarme werden in einer Liste Aktive Alarme
angezeigt. Durch Markieren eines Alarms und Betétigen
der @-Taste kdnnen Details angezeigt werden (z. B. aktu- Unterstrom

eller Messwert).

Die Grenzwerte einiger Alarme kénnen in dem Menu
Parametrierung eingestellt werden (siehe Abschnitt 6.3.2 ,,Alarme”). Alle Alarme sind
in Abschnitt 9 ,,Fehlerbehebung” gelistet.

PT1 Temp. max erreicht |

Hinweis
Das Menu Aktive Alarme kann in jedem Menlpunkt Anzeige > Netz &
PQ durch Betétigen der [i-Taste angezeigt werden.

6.2.2.2 Alarmhistorie

Hauptmeni > Anzeige > Alarme & Meldungen > Alarmhistorie

Ailarmhistorie Zeit: Shdzm
Unterspannung
Unterspannung I L1 <TI0 1410

U=Harm. > Grenzwert

Die Alarmhistorie zeigt die letzten 10 Alarme an. Hierbei steht der neuste Alarm an
erster und der alteste Alarm an letzter Stelle (zeitlich sortiert). Die angezeigten Alarme
konnen durch Markieren der entsprechenden Zeile und Betétigen der [i-Taste in Klar-
text angezeigt werden.
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6.2.2.3 Min/Max Speicher

Hauptmenii > Anzeige > Alarme & Meldungen > Min/Max Speicher

MinsMax Werte Hessdaten LI Zeit:
& Min: Max: )
| [—E——=—— Hin: Onin
U=Harmonische 1 2414 12774 Masx OhOm
I-Harmonische » P 3k 206ku],

Der Min/Max Speicher beinhaltet die Min/Max-Werte folgender Messdaten:
— Messdaten je Phase
e Spannung
e Strom
e |eistungen (Wirk-,Blind-, Scheinleistung)
¢ Netzfrequenz
e Uberstrom
— Spannungsharmonische
— Stromharmonische
— Temperaturen
° PT1
e PT2

Hinweis
o Durch Betéatigen der [i)-Taste kann die vergangene Zeit, seit Auftreten des

im Display markierten Min/Max-Wertes, angezeigt werden.
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6.3 Parametrierung

Unter Parametrierung kénnen alle fir den Betrieb relevanten Werte verandert und auf
kundenspezifische Verhalten konfiguriert werden.

Hauptmeni > Parametrierung

Parametrierung Parametrierung
Alarme I Komemunibation
Kommunikation - Service '
7\
Parame-
trierung
Netz- Alarme Kommunikation Service
parameter
N N N
Nenn- Inbetrieb-
= Alarme =
spannung nahme
N N
- Nenn- - Relais- - Werks-
frequenz funktion einstellungen
N N
| Wandler- L Schwach- . Reset
verh. (1) last Min/Max
N N N
/\ /'\
| Wandler- = Reset
verh. (U) Alarmhistorie
/N
- Reset
Arbeitszahler
/N
= Service
N
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6.3.1 Netzparameter
Hauptmeni > Parametrierung > Netzparameter
Hetzparameter Hetzparameter

&l |Nennfrequenz auto |*
I Wandlerverh. (> 300 l
¥

Wandlerverh, (I 300

Einstellung der spezifischen Parameter des zu regelnden Netzes:
Netznennspannung Einstellbereich: 60V — 60kV

Netznennfrequenz 50Hz, 60Hz, auto
Automatik Modus: Der PQA ermittelt hierbei die Netzfrequenz
automatisch. Bei Netzen mit starken Spannungsharmoni-
schen oder Kommutierungseinbrichen, kann es erforderlich
sein, die Netznennfrequenz handisch auf die entsprechende
Frequenz einzustellen.

Spannungswandler Bereich 1 bis 300 (in 0,01 Schritten),

primar

Ubersetzungsverhaltnis: U-

ekunddar
Stromwandler Bereich 1 bis 7000, Ubersetzungsverhaltnis: —lsIZl:Z:Z;r
Beispiel: Stromwandler 500A / 5A

Jorimér 500A

Ubersetzungsverhaltnis K = Toongsr = BA = 100
6.3.2 Alarme
Hauptmeni > Parametrierung > Alarme
Alarme siehe Abschnitt 6.3.2.1 ,,Alarme* Alarme
Relaisfunktion Mit dieser Option kann das Ver-

halten des Alarmrelais invertiert

werden:

NO SchlieBerfunktionalitat,
Kontakt ist geschlossen bei aktivem Alarm

NC Offnerfunktionalitat, Kontakt ist offen bei aktivem Alarm

Schwachlast Einstellung der kundenspezifischen Definition von Schwach-
lastleistung in W. Dieser Parameter dient dazu, den
cos @-Alarm und Asymmetrie-Alarm, unterhalb der
eingestellten Schwachlastgrenze zu unterdriicken.

Einstellparameter Einstellbereich Default

Grenzwert Schwach- :
lastleistung Ppin 0-10MW kW]

36 | Menlbeschreibung
Power Quality Analyzer 1101 — PQA | Betriebsanleitung | FRAKO



Hinweis

Eine Auflistung der aktiven und historischen Alarme wird im Hauptmenu >
Anzeige > Alarme & Meldungen dargestellt. Weitere Informationen hierzu
finden Sie in Abschnitt 6.2.2 ,Alarme & Meldungen®.

o

6.3.2.1 Alarme

Hauptmeni > Parametrierung > Alarme > Alarme

cos T Alarm

. Zuriick Auswahl Auswahl Editier-
Aktion wunsch -
Alarme Grenzwert Grenzwert
Grenzwert

Alarmmanagement

In Folge eines Alarms l&sst der PQA verschiedene MaBnahmen zur Signalisierung bzw.
Verarbeitung des Alarms zu. Diese kdnnen individuell je Alarm parametriert werden.

— Ausgabe Uber Alarmrelais
Ist einem Alarm die Funktion Alarmrelais zugeordnet, so schaltet bei Auftreten des
Alarms das im PQA integrierte Alarmrelais (Anschluss: Alarm a, b). Es bleibt fur die
Dauer des Alarms aktiv.

— Ausgabe als Display-Warnung
Ist einem Alarm die Funktion Display zugeordnet, so erscheint bei Auftreten des
Alarms ein Infofenster (Pop-Up) im Display des PQA. Die Display-Meldung kann
ungeachtet des Alarmzustands durch Betatigen der [@)-Taste quittiert werden.

— Ausgabe erfolgt Giber den Kommunkationskanal
Der PQA verfugt Uber die Kommunikationsarten FRAKO Starkstrombus, Modbus
RTU und Modbus TCP. Hier kann das Alarmregister fur alle verflgbaren Alarme
ausgelesen werden.

@

Hinweis

Die Einstellmoglichkeiten der Alarme sind in den nachsten Abschnitten
néher erlautert. Alle Alarm-Meldungen sind in Abschnitt 9 ,Fehlerbehe-
bung” gelistet.
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6.3.2.2 Cos ¢ Alarm

Hauptmenii > Parametrierung > Alarme > Alarme > Cos ¢ Alarm

B P ges,Grundschwingung Cos f AIBFI‘I
Cos (P - Sges,Grundschwingung 1
Bei induktiver Unterschre|'tung o!es gbgelegte;n V\(.|rkle|.s— T OFF
tungsfaktors (cos ¢) und einer Wirkleistung, die groBer ist
als P, wird nach ca. einer Minute ein Alarm ausgeldst. Display OFF | of

Die abgelegte Untergrenze fur die Wirkleistung (Pnin) Soll einen cos ¢-Alarm wéahrend
Schwachlastzeiten unterdrlicken, siehe auch Abschnitt 6.3.2 ,,Alarme*.

Einstellparameter Einstellbereich m Display
05cap-05ind  0,92ind ON/OFF ON/OFF

6.3.2.3 Asymmetrie

Hauptmeni > Parametrierung > Alarme > Alarme > Asymmetrie

Die max. zuldssige Abweichung der Phasenstréme zuei- Asymmetrie

nander. -
Ivin1,L2,L3) .

Asymmetrie[%] = (1 ,—) -100% EMRORE il
Max(L1,L2,L.3) ww ':.:F -

Dabei ist I, der effektive Scheinstrom, der am niedrigs-
ten und |, der Strom der am hochsten belasteten Phase.

Hinweis
Ein Asymmetrie-Alarm wird nur ausgel6st, wenn alle folgenden Punkte
zutreffen:

— Die Alarmgrenze ist Uberschritten.

— Die aktuelle Wirkleistung ist groBer als die eingestelite Untergrenze flir die
Schwachlastleistung (P.,) und somit auBerhalb des Schwachlastbereichs,
siehe Abschnitt 6.3.2 ,Alarme”.

Einstellparameter Einstellbereich m Display
Asymmetrie [Asym] 0-100% 10% ON/OFF ON/OFF
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6.3.2.4 Unterspannung

Hauptmeni > Parametrierung > Alarme > Alarme > Unterspannung

Sobald die Messwerte einer Spannung unterhalb des Unterspannung
eingestellten Wertes liegen, wird ein Alarm ausgelost. Der &
Wert ist relativ in % zur eingestellten Netznennspannung | atarmrslais OFF
einzustellen (Abschnitt 6.3.1 ,Netzparameter*). Display oFF ||

Einstellparameter Einstellbereich m Display
0-100% 85% ON/OFF ON/OFF

6.3.2.5 Uberspannung

Hauptmentii > Parametrierung > Alarme > Alarme > Uberspannung

Sobald die Messwerte einer Spannung oberhalb des ein- {berspannung
gestellten Wertes liegen, wird ein Alarm ausgel6st. Der -
Wert ist relativ in % zur eingestellten Netznennspannung | ajarmrslais oN
einzustellen (Abschnitt 6.3.1 ,Netzparameter®). Display on| |

Einstellparameter Einstellbereich Display
Uberspannung 100 - 200% 110% ON/OFF ON/OFF

6.3.2.6 Strom min

Hauptmeni > Parametrierung > Alarme > Alarme > Strom min

Sobald die Messwerte eines Stromes unterhalb des ein- Strom min
gestellten Wertes liegen, wird ein Alarm ausgeldst. Der
Wert ist in A einzustellen. Alle Stréme werden permanent | aarmrslais OFF

in allen drei Phasen Uberwacht. Désplays OFF

Einstellparameter Einstellbereich m Display
0 B0KA [A] 0A ON/OFF ON/OFF
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6.3.2.7 Strom max

Hauptmenii > Parametrierung > Alarme > Alarme > Strom max

Sobald die Messwerte eines Stromes oberhalb des ein- Strom max
gestellten Wertes liegen, wird ein Alarm ausgeldst. Der &
Werte ist in A einzustellen. Alle Strome werden perma- | ajarmirslais OFE

nent in allen drei Phasen Uberwacht.

Display OFF |,

Einstellparameter Einstellbereich m Display
0- 30KA [A] 5A ON/OFF ON/OFF

6.3.2.8 Neutralleiterstrom

Hauptmeni > Parametrierung > Alarme > Alarme > Neutralleiterstrom

Die Obergrenze fur den effektiven Neutralleiterstrom. Neutralleiterstrom
k|
Alarmrelais OFF
Display OFF

¥
Einstellparameter Einstellbereich m Display
0 30KA [A] 1A ON/OFF ON/OFF

6.3.2.9 THDi

Hauptmenii > Parametrierung > Alarme > Alarme > THDi

Sobald die Werte eines THDi oberhalb des eingestellten THDi

Wertes liegen, wird ein Alarm ausgeldst. o
Alarmrelais OFF
Display OFF |

Einstellparameter Einstellbereich m Display
5~ 500 [%] 100% ON/OFF ON/OFF
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6.3.2.10 THDu

Hauptmeni > Parametrierung > Alarme > Alarme > THDu
Sobald die Werte eines THDu oberhalb des eingestellten THDu
Wertes liegen, wird ein Alarm ausgeldst. A&

Alarmrelais OFF
Diisplay OFF

Einstellparameter Einstellbereich Default Display

0
0-100% gy 6180/0"0_2_ y  ONOFF ON/OFF

6.3.2.11 U-Harmonische

Hauptmeni > Parametrierung > Alarme > Alarme > U-Harmonische

U-Harmonische U-Harmonische
o a
Elarmeesis ON LUH3 S.00%
Display ON| | |UH4 1.00% |
Grenzwert 0% bis 100 % (Schrittweite: 0,01 %)
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Einstellparameter

Einstellbereich |  Default’ Display

U 1oz max 0-100 [%] 2
U 103 max 0-100 [%] 5
U ho4 max 0-100 [%] 1
U 105 max 0-100 [%] 6
U 106 max 0-100 [%)] 0,5
U o7 max 0-100 [%] 5
U 108 max 0-100 [%] 0,5
U 109 max 0-100 [%] 1,5
U 110 max 0-100 [%] 0,5
U 111 max 0-100 [%] &3
U h12 max 0-100 [%)] 0,47
U 113 max 0-100 [%] 3
U 114 max 0-100 [%] 0,43
U 115 max 0-100 [%] 0,4
U hi6 max 0-100 [%)] 0,41
U 117 max 0-100 [%] 2
U 118 max 0-100 [%] 0,39
U 119 max 0-100 [%)] 1,76

ON/OFF ON/OFF

6.3.2.12 |-Harmonische

Hauptmeni > Parametrierung > Alarme > Alarme > I-Harmonische

I-Harmonische

al
Alarmrelais 0N
Display OH -

Grenzwert 0% bis 100 % (Schrittweite: 0,01 %)
Einstellparameter Einstellbereich m Display
I h2 max 0-100 [%] 100
— ON/OFF ON/OFF

I h19 max 0-100 [%] 100

! Default nach EN 61000-2-4
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6.3.2.13 Spannungseinbruch

Hauptmeni > Parametrierung > Alarme > Alarme > Spannungseinbruch

Die Spannungseinbruchserkennung dient zur Detektion Spa. Einbruch
von kurzzeitigen Spannungsunterbrechungen auf allen

drei Phasen L1/L.2/L.3 (Minimum 10 ms, ljme = 2, 50HZ). [Frm—. oM
Empfindlichkeit 50% bis 93% (Schrittweite: 1%) Diisplay oM

(Voltage Sag-Value) in % (100% entspricht U enn)
50% unempfindlich bis 93% sehr empfindlich

Das Geréat ist mit einem Empfindlichkeitsfaktor von 85% voreingestellt. Dies entspricht
einem Wert von 85% der Nennspannung, in Anlehnung an das in der DIN EN 61000-
4-30 (2009) Klasse A, Urms (1/2),Urest beschriebene Verfahren.

Einstellparameter Einstellbereich Default Display

Spannungeinbruch

50 - 93 [% 85 ON/OFF ON/OFF
(SagValue) 1123 (%l
u(t)
Ug=U A2
N )
[=r T SagValue = » J u(t)rdt
NV e

6.3.2.14 PT-100-1, PT-100-2

Hauptmeni > Parametrierung > Alarme > Alarme > PT-100-1

Hauptmeni > Parametrierung > Alarme > Alarme > PT-100-2

PT100 1 Temp. min Warnung PTI00 1 Temp. max

PT Temp. > Grenzwert
Alarmrelais ON Alarmrelais ON
Display oN|, D)) |oisplay oN|,

-50 - +200°C 50 °C ON/OFF  ON/OFF
50 - +200°C 60°C  ONOFF  ON/OFF
-50 - +200°C 50 °C ON/OFF  ON/OFF
-50 -~ +200°C 60°C  ONOFF  ON/OFF
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6.3.3 Kommunikation
Hauptmeni > Parametrierung > Kommunikation

Der PQA verflugt Uber mehrere optionale Kommunikationsarten. Je nachdem, ob und
mit welcher Kommunikationsart der PQA ausgestattet ist, existiert dieser Mentpunkt.

6.3.3.1 Modbus TCP (loT)

DHCP ON
MNetzwerk MNetzwerk
P 010192255010 |*
IF :10.192.252.19 I Mask:255.255.255.000
Mask:255.255.2400 |,

Um den PQA im DHCP-Modus zu betreiben, muss DHCP ON eingestellt werden.
Die in diesem MenU angezeigten Daten (IP, Mask, Gateway) zeigen die vom Server
zugeteilten Netzwerkeinstellungen an. Werden die vom Server zugeteilten Netzwerk-
einstellungen (IP, Mask, Gateway) im PQA-Display angezeigt, sind die verfligbaren
Dienste (Modbus TCP, Webserver) im Netzwerk erreichbar.

DHCP OFF
MNetzwerk MNetzwerk
P IF 10192252 19 &
IP 10192.255.172 I Mask:255.255.240.0
Mask:255.255.255.0 |y

FUr die Benutzung der Ethernet-Schnittstelle mit manueller Netzwerkkonfiguration sind
im PQA folgende Einstellungen durchzufihren:

— IP-Adresse
— Sub-Net Mask
— Gateway (optional)

Nach Festlegung dieser Einstellungen sind die verfugbaren Dienste (Modbus-TCP,
Webserver) im Netzwerk erreichbar.

Der PQA st Uber das Protokoll Modbus-TCP/IP unter der eingestellten IP-Adresse auf
Port 502 erreichbar. Die abrufbaren Daten sind in der FRAKO Modbus-Spezifikation
aufgelistet.
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— Mozilla Firefox ab Version 60.0.1 und
— Google Chrome ab Version 66.0.3359.181.
Der PQA lasst maximal 2 gleichzeitige Verbindungen zu.

Hinweis

Hinweis
Der Webserver ist nur mit den folgenden Browsern voll funktionsfahig:

Zusatzliche Informationen zur optionalen Ethernetschnittstelle siehe ,PQA
Application Note*.

6.3.3.2 FRAKO Starkstrombus (Frakobus)

Verdrahtung Frakobus

L1 ——_—
—
L2 T
]
L3 T
—
N
1 A Masse
PE- oo [aihl B, B B e R ARtk RERERERER SRRl SRS A & RxD/TXO-N Datenleitung-Minus(-)
B A RxD/TxD-P Datenleitung-Plus  (+)
T A Proflumschaltung
2AT|
Il —
Sls1s2|8|s1s2| N L1 L2 L3 L LN
gl L2 | g L3 AUX
[ = Messspannung Versorgungsspannung
Voltage Measurement Supply Voltage
H H 100V-690VAC~ VDE  100V-15% — 240V+10% AC~5VA
Alarmrelais —
- @ Alarm Relay -
250VAC-3A cosp=1
- )
[— [l
of L1 Profium-
% halt
Esise| | i T2 Pofle
2 b Switching
Alarm t i FRAKO
0 0 Starkstrombus
PT100 PT100 Power Bus
Die Busadresse des PQA kann am Gerat selbst sowie Frakobus

Uber das FRAKO Energie-Management-System
eingestellt werden.
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6.3.3.3 Modbus RTU

Verdrahtung Modbus RTU

L— -
]
N
PE---|------ B R RLTETEPERPTEPE TR TE PR (PP r e P PP P e PP TP TE PRSP TERE P CYPPPTRT PEPPTEPE
: 2AT|:|
A 2 RxD/TxD-N Datenleitung-Minus(-)
I B & RxD/TxD-P Datenleitung-Plus (+)
L/N L L L/N
H AUX
H Messspannung Versorgungsspannung
H ...@ voltage measurement supply voltage
100V-690VAC~ VDE 100V-15% - 240V+10% AC~5VA
Alarmrelais Ausgangsrelais EL
alarm relay output relays 1]
250VAC~3Acosq =1 250VAC~3Acos@ =1
m NN
L |s §
st sele | | | ||| ]]| £
a b - N M T O © AB+
Aarm C O O O C C P Modbus RTU
Folgende Parameter kénnen in der Modbus Konfigura- Modbus RTU
tion eingestellt werden: RTU
. ) Slave address: 89
Bus-Adresse unter def ngestellten Adresse ist Baudrate: 19200
das Gerat im Bus ansprechbar Data bits: g
Baudrate 1200, 2400, 4800, 9600, 19200,
38400, 57600, 115200
Datenbits 5 bis 8
Stoppbits 1 oder 2
Paritat gerade, ungerade oder keine

Hinweis
Weitere Details sind in der ,Modbus Specification” beschrieben.
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6.3.4 Service

Hauptmenii > Parametrierung > Service (passwortgeschiitzt)

Service Service
Reset Alarmhistorie [

Werkseinstellungen I
Reset Min/Max

Service l

6.3.4.1 Inbetriebnahme

Hauptmenii > Parametrierung > Service > Inbetriebnahme

Siehe Abschnitt 5.3.2 ,Erstinbetriebnahme PQA".

6.3.4.2 Werkseinstellungen
Hauptmeni > Parametrierung > Service > Werkseinstellungen

PQA auf Werkseinstellung zurlicksetzen.

6.3.4.3 Reset Min/Max

Hauptmenii > Parametrierung > Service > Reset Min/Max

Rucksetzen von allen Min/Max-Werten.

6.3.4.4 Reset Alarmhistorie
Hauptmeni > Parametrierung > Service > Reset Alarmhistorie

Rucksetzen der bisher gespeicherten Alarme.

6.3.4.5 Reset Arbeitszahler

Hauptmeni > Parametrierung > Service > Reset Arbeitszahler

Ricksetzen der bisher gespeicherten Arbeitszahler flr Tarif T1 und T2.

6.3.4.6 Service
Hauptmeni > Parametrierung > Service > Service

Optionale Service-Funktionen.
Temp-I/O Update Softwareupdate-Mode fur Temp-I/O
Temp-I/O CLI fur FRAKO-Service

Menlibeschreibung | 47
FRAKO | Betriebsanleitung | Power Quality Analyzer 1101 — PQA



loT Update Softwareupdate-Mode fur 0T
loT CLI fur FRAKO-Service
Frakobus Update Softwareupdate-Mode fUr Frakobus

6.4  Uber PQA
Hauptmenii > Uber PQA

Der Dialog zeigt Informationen Uber das Gerat:

FW Firmwareversionsnummer

HW Hardwareversionsnummer Hil 1.2 ‘!
SN Seriennummer Sh: 5266
Sys Time Betriebsstunden.

6.5 Werkseinstellungen

Hauptmeni > Parametrierung

m HySterese " / Alarmweglwert
Tein S| / Taus S|

Netzparameter (Abschnitt 6.3.1 ,,Netzparameter®)

Nennspannung - 400 Vac
Nennfrequenz - Auto
Netzparameter Wandlerverhaltnis - 1
(Strom)
Wandlerverhéltnis = 1
(Spannung)
Relaisfunktion = NO (Normally Open)
Grenzwert = 0,95
cos ¢ Alarm Alarmrelais 1,5% /60/5 OFF
Display 5/60/5 OFF
Asymmetrie = 10%
Asymmetrie Alarmrelais 1,5%/5/5 OFF
Display 1,5%/5/5 OFF
Uk - 85%
Ul - 110%
Spannung -
Alarmrelais 1,5/30/5 ON
Display 1,6/30/5 ON

48 | Menlbeschreibung
Power Quality Analyzer 1101 — PQA | Betriebsanleitung | FRAKO



m HYSterese o / Alarmweg/wert
Tein [s] / Taus [s]

| min 10 mA x
Stromwandlerverh.

| max - 5AXx
Stromwandlerverh.

Alarmrelais 1,56/60/60 OFF

Display 1,5/60/60 OFF

Grenzwert 2,0/60/60 100%
THDi Alarmrelais 2,0/60/60 OFF
Display 2,0/60/60 OFF
Grenzwert 1,5/60/60 8%
Alarmrelais 1,5/60/60 OFF
Display 1,5/60/60 OFF

Ordnung %
2 2
3 5
4 1
5) 6
6 0,5
7 5
8 0,5
9 1,5
Grenzwert 1,5/60/60 10 0,5
U-Harmonische 11 3,5
12 0,47
13 3
14 0,43
15 0,4
16 0,41
17 2
18 0,39
19 1,76
Alarmrelais 1,56/60/60 OFF
Display 1,5/60/60 OFF
Grenzwert 1,5/60/60 100% alle
_ (IH2 = 1H19)
I-farmonische Alarmrelais 1,5/60/60 OFF
Display 1,5/60/60 OFF
Empfindlichkeit =/=/= 85%
Spannungseinbruch  EAETMICIETS =/=/= OFF
Display -/=/- OFF

Menlbeschreibung | 49
FRAKO | Betriebsanleitung | Power Quality Analyzer 1101 — PQA



m HySterese 0 / Alarmweg/wert
Tein [s] / Taus [s]

Kommunikation (Abschnitt 6.3.3 ,Kommunikation®)

Slave address 0
Baudrate 19200

Modbus RTU Data bits 8
Parity None
Stop bits 1
DHCP ON

Modbus TCP IP 192.168.0.61
Subnet 255.255.255.0
Gateway 192.168.0.1

Geréteadresse =f=f= 0

Temperatur - Einheit  —/-/- °C
Grenzwert PT100-1 1,6K/5/5 50°C
Display PT100-1 1,5K/5/5 ON

Temperaturen Alarmrelais PT100-1  1,6K/5/5 ON
Grenzwert PT100-2  1,6K/5/5 50°C
Display PT100-2 1,5K/5/5 ON
Alarmrelais PT100-2 1,6K/5/5 ON

6.6 Serviceschnittstelle

Der PQA verfugt Uber eine Serviceschnittstelle in Form eines Micro-USB-Anschlusses
Uber den u. a. Firmware-Updates durchgefuhrt werden kénnen.

Hinweis
Die Nutzung der Schnittstelle ist ausgebildetem FRAKO Service Personal
vorbehalten.

Fur weitere Informationen rund um Firmware-Updates wenden Sie sich bitte an
den FRAKO Service unter der Rufnummer +49 7641 453 544 oder per E-Mail an
service@frako.de.
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Beim Betrieb des Gerétes sind folgende Punkte zu beachten:
— Das Gerat immer im geschlossenen Schaltschrank betreiben.

— Alle angelegten Spannungen durfen niemals die in den technischen Daten ange-
gebenen Grenzwerte Uberschreiten.

— Die Umgebungstemperaturen missen sich immer in dem in den technischen
Daten angegebenen Bereich befinden.
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8.1 Sicherheit bei der Reinigung und Wartung

WARNUNG!
A Gefahr durch elektrische Spannung!

Im Inneren des Gehauses liegen lebensgefahrliche Spannungen an. Durch
das Bertihren spannungsflhrender Teile an den Zuleitungen und AnschlUs-
sen kdnnen ernsthafte Verletzungen bis hin zum Tod entstehen.

— Das Gehéuse nicht 6ffnen.

— Wahrend der Reinigung und Wartung den PQA und die Anlage span-
nungsfrei schalten.

— Die Anlage gegen Wiedereinschalten sichern.
— Die Spannungsfreiheit aller AnschlUsse prtifen.
— Benachbarte unter Spannung stehende Teile abdecken.

8.2 Reinigung

Das Gerét darf nur mit einem trockenen Tuch gereinigt werden. Von der Verwendung
von aggressiven oder scheuernden Reinigungs- oder Lésungsmitteln ist abzusehen.

8.3 Wartung

Der PQA enthalt keine Bauteile, die einer Wartung unterzogen werden miissen.
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Beim Betrieb des PQA kdnnen Stdrungen auftreten. Die folgende Tabelle soll bei der
Fehlererkennung und -behebung unterstitzen.

Alarm- Fehler mogliche Ursache notwendige
meldung MaBnahmen

Unter-
spannung

Unterstrom

Unter-
spannung +
Unterstrom

U-Harm. >
Grenzwert

PQA arbeitet nicht;
keinerlei Anzeigen an der
PQA Frontseite.

PQA zeigt/meldet:
Unterspannung, obwonhl
eine Spannung im Dis-
play angezeigt wird.

Im Display wird kein
Stromwert (O Ampere)
angezeigt

PQA zeigt keine
Messspannung und
keinen Strom an, obwohl
sichergestellt wurde,
dass Spannung anliegt
und Strom flieBt.

Zu hohe Spannungshar-
monische im Netz

Es liegt keine oder eine
falsche Betriebsspan-
nung an.

Grenzwert Netznenn-
spannung ist nicht auf
das Netz angepasst.

Stromwandlerleitung
unterbrochen oder
kurzgeschlossen

Der Strom im Strompfad
ist zu gering

Stromwandler defekt

Multiple Spannungs-
nulldurchgange in
Messspannung.

Kontrollieren, ob
Betriebsspannung in der
richtigen Hohe am PQA
anliegt.

Ist die vorzuschaltende
Sicherung in Ordnung?

Grenzwert Netznenn-
spannung korrekt ein-
stellen (siehe Abschnitt
6.3.1 ,Netzparameter®)

Mit Amperemeter Strom
im Strompfad kontrol-
lieren (Imin = 0,015A).
Gefahr: sieche Abschnitt
5.2.7 ,Strommessung*

(Imin = 0,015A)
Kleineren Stromwandler
installieren.

Uberpriifen des
Stromwandlers

Einstellung der
Netznennparameter >
Netznennfrequenz von
auto auf die entspre-
chende Netzfrequenz
(60Hz oder 60Hz)
umstellen.
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Alarm- Fehler mogliche Ursache notwendige
meldung MaBnahmen

Spg. Kurzzeitiger
Einbruch Spannungseinbruch

L6st aus, wenn ein
Spannungseinbruch den
Effektivwert innerhalb
einer halben Periode den
eingestellten Grenzwert

unterschreitet.
Die LCD-Hintergrund- Versorgungsspannung Prtfen, ob Versorgungs-
beleuchtung geht kurz Zu niedrig spannung in der richtigen
an und dann wieder Hoéhe am PQA anliegt.
aus, wahrend die LCD Gibt es einen Uber-
nichts oder das Startlogo gangswiderstand in den
anzeigt — das Gerat star- Zuleitungen?

tet regelmaBig neu

Hinweis
Weitere Fehlermeldungen sind in dem Dokument ,PQA Application Note®
beschrieben.
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10.1

PQA auBer Betrieb nehmen

WARNUNG!
Gefahr durch elektrische Spannung!

Durch das BeruUhren spannungsfUhrender Teile an den Zuleitungen und
AnschlUssen kdnnen ernsthafte Verletzungen bis hin zum Tod entstehen.

— Montage, Inbetriebnahme und AuBerbetriebnahme des PQA durfen nur
von ausgebildeten Fachkraften vorgenommen werden, die auch den Inhalt
dieser Betriebsanleitung kennen und verstehen.

— Zur AuBerbetriebnahme den PQA und die Anlage spannungsfrei schalten.
— Die Anlage gegen Wiedereinschalten sichern.

— Die Spannungsfreiheit aller AnschlUsse prtifen.

— Benachbarte, unter Spannung stehende Teile abdecken.

A

VORSICHT!
Gefahr durch Hitze

KlemmanschlUsse kdnnen sich im Betrieb erwarmen, das kann zu Ver-
brennungen flhren.

— Nachdem der PQA in Betrieb war, vor Arbeiten an den KlemmanschlUs-
sen, dem PQA und seinen Anschllssen eine ausreichende Zeit zum
Abkihlen geben.

®

ACHTUNG!
Gefahr von Sachschéaden!

Die Verbindung von offenen, demontierten Leitungsenden kann zu Kurz-
schliissen und Uberlastungen in der Installation und damit zu Sachsché-
den fUhren.

— Alle abgetrennten Leitungen einzeln isolieren und gegen versehentliches
BerUhren von spannungsflihrenden sowie von elektrisch leitfahigen Teilen
schitzen.

1.Stromwandler kurzschlieBen.
2. Alle spannungsflhrenden Zuleitungen vom Gerat trennen.

3. Alle abgetrennten Leitungen untereinander einzeln isolieren und gegen versehent-
liches Berlihren von spannungsfiihrenden sowie von elektrisch leitfahigen Teilen
schitzen.

AuBerbetriebnahme, Demontage, Lagerung, Entsorgung | 55
FRAKO | Betriebsanleitung | Power Quality Analyzer 1101 — PQA



10.2 PQA demontieren
Der PQA ist mit vier Haltestlicken hinter der Frontwand verriegelt, welche Uber Schrau-
ben in den Gehauseecken geldst werden kénnen.

4. Mit einem Schraubendreher jede der vier Schrauben in den Gehauseecken einige
Umdrehungen gegen den Uhrzeigersinn drehen. Dabei I6sen sich die Haltestlicke
und schwenken in die Gehausekonturen ein.

5.PQA aus der Schalttafel entnehmen.

10.3 Lagerung

— Der PQA muss an einem sauberen staubfreien und trockenen Ort gelagert wer-
den.

— Die Lagertemperatur darf im Bereich von —20°C bis +80°C liegen.

10.4 Entsorgung

Ein nicht mehr bendtigtes elektronisches Gerat muss fachgerecht entsorgt werden.

ACHTUNG!
@ Gefahr von Sachschaden!

Umweltschéden bei falscher Entsorgung.

— Gerat umweltgerecht entsprechend den landesspezifischen Vorschriften
entsorgen.

Elektroschrott und Elektronikkomponenten unterliegen in der EU der Elek-
troschrottverordnung. Diese Komponenten durfen nicht im Haus- oder
GewerbemUll entsorgt werden. Flr die Entsorgung von elektronischen
Geréten sind die landesspezifischen Vorschriften zu beachten. Die Geréate
sind in einem spezialisierten Entsorgungszentrum zu entsorgen.

Gerate kdnnen zwecks sachgerechter Entsorgung der FRAKO Konden-
satoren- und Anlagenbau GmbH in D-Teningen oder deren Vertretung
zurlickgegeben werden. Alternativ kdnnen die Gerate einem Fachbetrieb
fur die Entsorgung von elektronischen Geréaten Ubergeben werden.
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